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Uansett modell er den digitale kalkulator (emulator) gratis for alle laerere!
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Den legendariske FX-S2EX

FX-82EX er utvilsomt en av de mest populzre kalkulatorene i v.g.skole, fagskole og
hoyere utdanning. Kalkulatoren er meget lettbetjent, robust og har alle de funkjsoner
som man normalt har bruk for. Hvis du utelukkende onsker en kalkulator kalkulasjon
er dette et trygt valg. FX-82 finnes bade i sort og rosa.

CASIO FX-82 EX Sort 245,- CASIO FX-82 EX Rosa 245,-
FX-82EX CASIO FX-85EX Sort 298.- (FX-82EX med solcelle)

I CASIO FX-82EX fir du blant annet:

o 274 funksjoner

« Naturlig leerebokdisplay

o Primtallfaktorisering

o Trigonmetriske funksjoner og logaritmer
 Brokregning og enkel omregning til desimaltall
» Regning med fakultet

» Prosentregning

o Verditabell

o Bruk svaret i videre utregninger

« Enkel set up menys; skift enkelt mellom for eksempel grader og radianer, svar i brok eller desimaltall,
standardform.

Det naturlige lrebokformat |

Uten naturlig lzerebokformat Med naturlig lz=rebokformat

CASIO FX-EX Emulator

Med CASIOs emulator har FX-82/85/991 EX-modellene med alle
funksjoner tilgjengelig pa din PC. Emulatoren er eksakt lik den fysis-
ke kalkulatoren og er et meget pedagogisk verktoy nér for eksempel
funksjoner og innstillinger skal forklares. Man kan videre ta skjerm-
dumps og vise inntastingssekvenser.

Emulatoren er gratis for leerere og 90 dagers fullversjon kan lastes
ned her: https://edu.casio.com
Send oss en mail til : Jarer-support@casio.de
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Det naturlige leerebokformat

Alle CASIOs skolemodeller tilbyr det naturlige leerebokformatet. Det betyr at tall og
symboler (rottegn, broker, eksponenter o.l.) samsvarer med det man ser i leereboke-
ne. Dette kombinert med en enkel og intuitiv set-up meny gir deg det meste kom-
plette verktoyet for kalkulasjon, uansett om du arbeider i videregdende skole, fagsko-
le eller hogskole/universitet.

Det er bade enkelt og elegant a regne med med broker. FX-B2EX
Vo n Vo i VT n
1,1 P 17
273 576 1,1
3 2] |40 60
8] 15 24
1 Vo I i | Vo I i T Vo I i
°3 1 2
2 8 |2
3 0. 7071067812 0. 7071067812

Det er enkelt & intuitivt a regne med trigonometriske funksjoner.
o [ Vo O

Vo [ &
Sin{30)+cos{(60)

sin(30J Sin'l[%]
1]
2 60 1
Regn med In og belys regnereglene som gjelder.
Vi O i V&7 I Vi I i
In{e) In{4)+1n(2> In(4%)
1 2. 079441542 2. T7T2588722

Med et klikk er du inne i set-up og konfigurerer din maskin.

1:Input/Output | |1:MathlI/MathO 1:Degree

2:Angle Unit 2:Mathl /Decimal0 2:Radian

3:Number Format 3:Linel/LineD 3:Gradian
4:Engineer Symhbhol 4:Linel /Decimald

1:Fix ) Engineer Symbol?

2:5ci 1:0n

3:Norm 2:0ff

Nyttig a vite om FX-82EX:

« Du har alltid siste svar lagret og kan bruke det videre.

» Med et tastetrykk gar du fra brok til desimal eller motsatt

» Regn enkelt med timer, minutter og sekunder

Side 3
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cAsIO I
feasiex

o)
xix+®=10
4= 4.130765679
i=r=

FX-991EX - for deg som vil litt lenger!

FX-991EX forklares best som en FX-82EX med mange nyttige tilleggsfunksjoner. Den
- er et meget godt verktoy for kalkulasjon og gir deg de mange ekstra muligheten du
= ﬂ W trenger blant annet for statistikk, fysikk og tekniske fag. Vi nevner spesielt blant annet
EH et bibliotek med vitenskapelige konstanter, en meget flesksibel SOLVE funksjon for &

: = lgse likninger samt app for komplekse tall.

FX-991EX CASIO FX-991 EX Sort 375,

I CASIO FX-991EXfar du blant annet:

274 funksjoner

Naturlig leerebokdisplay
Primtallfaktorisering

Trigonmetriske funksjoner og logaritmer
Brokregning og enkel omregning til desimaltall
Regning med fakultet

Likningsleser

SOLVE-funksjon

Komplekse tall

Naturvitenskapelige konstanter
Prosentregning

Verditabell

Bruk svaret i videre utregninger

Enkel set up meny; skift enkelt mellom for eksempel grader og radianer, svar i brok eller desimaltall,
standardform.

Pa de neste sidene viser vi deg noen eksempler pa folgende funksjoner.

Complex app Distribution app

Equation/Function app Scientific constants

/ r

CASIO FX-EX Emulator

Med CASIOs emulator har FX-82/85/991 EX-modellene med alle
funksjoner tilgjengelig pa din PC. Emulatoren er eksakt lik den fysis-
ke kalkulatoren og er et meget pedagogisk verktoy nér for eksempel
funksjoner og innstillinger skal forklares. Man kan videre ta skjerm-
dumps og vise inntastingssekvenser.

Emulatoren er gratis for leerere og 90 dagers fullversjon kan lastes
ned her: https://edu.casio.com
Send oss en mail til : Jarer-support@casio.de
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Equation/Function app

Det a lpse likninger inngér i mange emner og i FX-991EX har du et meget fleksibelt
verktoy for likningslesing. Kalkulatoren har en egen app for dette, men vel sa nyttig
er den fleksible SOLVE-funksjonen. Her kommer noen eksempler pa begge.

_a_a_a‘_a

1:5imul Equation
2:Polynomial

FX-991EX
Equat10nIFunc
Eksempel: Los likningen f(x) = x*-12x+32 = 0 og bestem ekstremalpunkt for f(x).

. « V&r I i viy I i v
Polynomial ArE AT axZ+hx+c=0
Degree? 1wz— 12w Xi=
Select 2~4 32 8

Vv @ i va . vl i va . VD i A
axe+hx+c=0 Min of y=ax=+bx+c Min of y=ax=+bx+c
XE — X: 3,?:

bl 5] -4

Eksempel: Bestem en vektor ¢ =

[X, Y, z] som er vinkelrett pa vektorene a =

[1,2,3] ogb =[3,2,1]

ved a lose folgende likningssett: x+2y+3z=0, 3x+2y+z=0 og (vi har 3 variable og trenger en likning til) og

som dummy velger vi x =1:

. .« Ve [ Vo @
Simul Equation { éx+ ?+- ?2 + §y+ ?= S
W+ W+ z + v+ 7=
Numbe{mggﬂwny T = CEmT - Oz- i
Select 2~4 1 0
ver I v ver m VYA vz A
X= = 7=
1 -2 1

Da har vi en vektor ¢ =

[1, -2, 1] en annen kan vere -4¢

=[-4, 8, -4]

Med Equation/Function appen er det enkelt i lose likningsett (2-4 ukjente) og liknin

ger av hoyere orden (2-4).
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Web: www.casio-skoleregnere.no E-mail: larer-support@casio.de



=0
xilx+x=10
x= 4. 130765678

L-R=

Bruke

CALC

tasten

Juvelen i FX-991EX! FX-991EX er et meget godt verktoy for 4 lose mange ulike
likninger, ikke bare de som kan lgses med «Equation/Function» appen.

3

6 | x
o

3

U
415
1 h
0

x10* § Ans

FX-991EX

Her kommer noen eksempler; forst en likning som har bare en lgsning.

JEISII] A \Iﬁélﬂ JE'SID A
x{x + =10 x{x + {x=10 x{x +{x=10
x= 4. 130765679
x =5 —R= 0

Her er en likning som har flere lgsninger. Det er enkelt & endre startverdien for iterasjonen og finne alle

lgsningene.

vie 0
xsin(xi=1

x =1

initial value 1 --root 1,11

ver @
xsin{xi=1

Y =6

initial value 6 --root 6,43...

vir 1
xsin{x)=1

1. 11415?14%}

ver @
xsint{xi=1

6. 43911 '?238

Ved hjelp av emulator (gratis for leerere) viser du enkelt inntastingen for studentene.

Eksempel med sinus og cosinussetning: Gitt /A =650,b=100gc=12.

Bestem a= BC, /B og /C. Vi benytter cosinussetning og sinusproporsjo

.0

a=Vbh? + ¢? — 2bc cosdA = V102 + 122 — 240 cos65 =11.94

/B =sin

—1 bzind

0

/B = 49.28% og /C =(180-65-459.38)°= 65.62"

S

Legg merke til denne matematiske «godbiten» som du lpser elegant med FX-991EX

o]

=
L—-R=

d (= —
dx[ «E]|?H =0
2. '?1828182%

Kombinasjonen av den fleksible Solve-funksjonen sammen
med kalkulatorens gvrige funksjoner gir mulighet for mange

- Side 6

imponerende lgsninger som denne avanserte likningen!

Web: www.casio-skoleregnere.no E-mail: larer-support@casio.de

For a lpse likninger pa FX-991EX er det SHIFT, ALFA, CALC og x-tasten som er i spill.
Skriv inn likningen og lgs den enkelt med SHIFT + CALC (SOLVE).

oto



Scientific constants

x=  4.130765673

L-R=

FX-991EX har 47 konstanter lagret og i tillegg kan vi lagre flere under de ulike
bokstaver. Disse kan vi hente fram og bruke I kalkulasjoner. Kombinert med mulig-

hetene for likningslesing gjor dette kalkulatoren til et ypperlig digitalt verktoy ogsa i R
naturfagene. T 0 D
0 - fx0 fans | =
Eksempel: Vi bestemmer belgelengden for Ha. T
- FX-991EX
Vi starter ved a la Niels Bohrs konstant lagres som B.
— hc 3
Fra fysikken vet vi at Ha er definert ved A= T 1
B( 55—
2° 3
viv [ A N=diD] A vir M Scl A
2.178x10-18-B hXco hXco
1_1 1 _1
B[ 2? 3 ] 5 [ 22 ?]
2.178xw!8 6. 5T xi7?
< . . .
. . 1th D14 g NB: Her kombinerer vi lagrede fysik-

é . E?é g% g gﬁé‘gne ti CI % £ g e % %g konstanter med verdier som er lagret

3 Atomic&Nuclear som b'okstaver og loser et relativt

4:Physico—Chem komplisert uttrykk meget elegant.

Eksempel: Regn ut farten og avstanden fra jordas sentrum til en TV-satellitt som har en omlepstid pa 24
timer = 86400 sekunder.

Jordas masse 5,972x10/24 kg lagres pa M Jordas radius ved ekvator 6,38x10/°6 m lagres som y

M Vo [ FT% & H JoF [ LT & M JoF SCT &
5. 972 xw024-M . ]
x10 6. 375 =6y DMX861002 o
4x®
5.972x1024 6. 375x%10% 4. 220 %10”
M Vor I SCT & M Vor O L1 & M Vo FT% &
2HY .y 24ns
86400 C
3. 072%103 3. 586x10" 0. 239
M Vo I FT% &
x—y
¥
5. 626

Satellitten befinner seg 42240 km fra jordas sentrum og 35860 km = 5.6 jordradier over ekvator

Farten er 3072 m/s ca 3,1 km/s og et tv signal bruker ca 0,24 sekunder fram og tilbake fra jordoverflaten.

Denne tiden kan vi faktisk registrere nar vi horer pé radio via satelitt samtidig med vanlig radiosending.

Side 7
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Complex app

=0
xilx+x=10
4. 130765678

Med komplekse tall utvides tallsystemet og muliggjer mange beregninger i det na-
turvitenskapelige fagfeltet. Ikke minst er komplekse tall grunnleggende viktig for alle
som skal studere elektronikk. FX-991EX har en app som enkelt gir deg muligheten

9

6 | x
o
3+

x10* § Ans

FX-991EX

Slik ser menyen ut:

til a regne med komplekse tall og den imaginzere enheten i.

¥
32 o8P 88 4 B2l 5 iConqugate 2irarhi
|’ ﬁ |.:|]Ldi|\_-d H 3:Real Part
2:Complex 4:Imaginary Part
Generelt om komplekse tall og den imaginaere enhet i
(L= D] i A M_ vl i A M el i
i =1 CA+3L 2 (3+4i)
-1 i 258
M Bl i A M vl i A M vEr D i A
Arg(4+3i) Arg(3+4i) Arg( (4438 (3+48))
36. B6989765 53. 13010235 90

Her er et praktisk eksempel: En elektrisk krets bestaende av en induktor, kondensator og vanlig motstand
har impedans Z = 28 + 10i. Bestem |Z| og fasevinkel. Som leerer far du gratis emulator og kan vise inntas-

tingssekvensen.

Ve~ [ i A

|28+10i|

29. 73213749

1:Argument |

2:Conjugate
3:Real Part
4:Imaginary Part

Arg(28+10i)

19. 65382406

Med emulatoren (gratis for laerere) vises enkelt inntasting for studentene.

- Side 8
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Distribution app

I de fleste matematikkurs inngar sannsynlighetsregning. FX-991EX har en fin app

som lgser mange av de vanligste oppgavene.

2 i NP B

T:Distribution

1:Normal PD
2:Normal CD
3:Inverse Normal
4:Binomial PD

1:Binomial CD
2:Poisson PD
3:Poisson CD I

FX-991EX

Permutasjoner (nPr) og hyper geometrisk fordeling og kombinasjoner (nCr) kan vi finne pa

tastaturet med qO og qP

Eksempel: Hvor mange mater kan vi velge 4 fra en gruppe pa 15 nar:

i) Nar de skal velges i bestemt rekkefolge ii) Nar rekkefolgen ikke spiller noen rolle?

Vi viser to utregninger

15P4 " ¥ 15%14%13%12
32760 32760
vEr [ A v&r [
15C4 15%14%13%12
a0
1365 1365

Et annet eksempel: Hoyden pa en gruppe 15 ar gamle gutter er normalfordelt med gjennomsnitt 165
cm og standardavvik =8 cm. Finn p(160<x<175), hvor x er heyde i cm. Vi starter med Normal PD som gir
p(x) og sa Normal CD som gir p(lower<x<upper)

[D] A m
1:Normal FD Normal CD P=
2:Normal CD Upper:175
3:Inverse Normal & 8
4:Binomial PD F1; 1165 0. 6283647019

Om binomial fordeling

Pa en pakke med fro oppgis 80 % sannsynlighet for spiring.Du sar 20 fre. Hva er sannsynligheten for 1)
akkurat 15 fre spirer 2)flere enn 15 fres pirer? Svar:1-0,37...=0,63...=63%

D] D]
1:Normal PD ' Binomial PD p=
2:Normal CD ¥ 115
3:Inverse Normal N 20
4:Binomial PD p :0.8 0. 1745595216
D] D]
l1:Binomial CD Einomial CD P=
2:Poisson PD ¥ 115
3:Poisson CD I N 120
0. 3703517345

Side 9
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FX-CGo0- det komplette verktoyet!

FX-CG50 er kalkulatoren for deg som vil ha et komplett verktoy for matematikken.

Menyene er oversiktelige og brukervennlige og under de 21 appene ligger funksjonene ryddig organisert i logis-
ke og intuitve undermenyer. Her har du det beste grafverktoyet (inkludert en flott G-solve) med klare farger pa
en baklyst skjerm, apper for blant annet avansert likningslesning, regning med komplekse tall, Physium og en
egen app for finansmatematikk. Sist, men ikke minst inkluderes en flott gratis emulator for deg som underviser.

fx-C650

5 [F1 1l/[F2]:Move cross section

CAsIo

/

= > _ :
aﬂ a DEL\ AC/o
d2

CASIO FX-CG50 1285,-
CASIO FX-9860GlII 898,-

- Side 10
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For alle som skal studere fysikk, kjemi eller gjore beregninger der lange fysikkonstan-
tene inngar er FX-CG 50 et uvurderlig hjelpemiddel. Holdt sammen med at de ulike ‘
bokstavene kan tilordnes de verdier en ensker blir kalkulasjonen enklere og sjansen for IEIEI o
inntastingsfeil reduseres. Ta en titt pa de fine menyene, mulighetene til a legge inn egne F=1sTex]:]

konstanter samt eksemplene. N 3 =
"

Hent konstantene nar du trenger dem fra ryddige menyer eller bygg eget bibliotek (My drawer) :

fx-CG50

B
Physical Constants Universal

: ectromagnetic Ko =1. 256637665—6
3:Atomic & Nuclear £0 =8.8541878e-12
4:Physico—-Chemical Zo =376.73083135
5:Adopted Values G =6.867408e-11
0:My Drawer =6.62607T-34 ¢

m-mm I—ELT—IIEIIM]

E] I

Atomie & Nuclear My Drawer
=7.29735256E M%P c |[Newtonian const

Reo =10973731.57 =6. E- of gravitation

ao =5.2917721e-11 h =6 .62607TE-34

me =9.1093835eg-31 e =1.6021766E-19 G

|.L. =-9.284764E-24 Mg =8.1083835e-31 ‘m? kg-ls2
=1.8835315e-28

IﬂMﬂﬂﬁMﬂﬂHﬁDﬂEﬂHlﬁﬂllﬂml STOREJDETAIL [GELETE) EJDETAILY [BELETE]

Bestem bolgelengden til lys som emmiteres nar elektronet faller fra skall 3 til skall 2 i et hydrogenatom.

Denne linjen i hydrogenspekteret er skarp rod og belgelengden kan finnes ved : hi=2C he _ —AE: )= he
b
A E
5] [E] F i\'drn_g_{crwpt‘kln‘l
2.18xw-18>C :
2.18xwl8 B B
a 52 3%
6.561xw07
[J -

)0 500 600 700 AL

w :

Bestem farten til et elektron som akselereres over en spenning pa 100 volt.

Vi kjenner sammenhengen og finner enkelt hastigheten.

8
’200E

2eU M

1
—mv’=eU;v=,[— |5
m

5.931xw06

JUMP JDELETEDMARVCT MATH

Spenningen settes na til 100000 V og 1000000 V., da ma vi regne relativistisk og innforer en relatistisk faktor.
Ogsa her vil kalkulatoren forenkle kalkulasjonen og redusere sjansen for feil. Den er interessant & merke seg at nar
spenningen blir stor gar hastigheten mot lyshastigheten.

Rl 8
P4 kalkulatoren benytter vi R: 1 0;2205 +15R 1 001\‘?00200E +1-R
U : 1.196xu000 2.957 %1000
e 1 1
(R-1)mc’= =— —c,[l-— |C[1q7 clior
me R 1.644x1008] 2. 821 x1008 |
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CASIO CG-50 har unike kvaliteter for graftegning og den krystallklare hgyoppleselige
skjermen er enkel & avlese. Til Graph-appen er det knyttet mange intuitive funksjoner
og spesielt G-Solve er verktoyet som gjor funksjonsdrefting bade enkelt og morsomt!

Eksempel som viser hvordan du analyserer en graf med G-Solve.

fx-CG50
Vi har gitt to grafer Y1 og Y2 og tastet dem i funkjsonslista i GRAPH. Vi velger Y1 som «aktiv» og den vi forst vil studere.
5 E
Graph Fune :Y= giew Wingog

1.3 .2 1 min _:-2.
Yl—Ex -X —§x+1 [—1] max :3.5

-1 scale:0.5
Y2=T(x—2) [—1 dot :0.01666666
Ymin -2

A — max :3
BI04 DELETE] TYPE | TOOL JEWNIRI INITIALI[ TRIG (S TANDRDI KR ) VY TS

Trace-funksjonen gir deg verdiene i ulike punkter og du flytter deg enkelt med piltaster.

B [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates El [EXEl:Show coordinates
¥1=(122)x~(3)-x2~(112)x+1 ¥1=(1142)x"(3)—x2(112)x+1 ¥1=(112)x"(3)-x2(112)x+1

N

.4,0.672)

N
f'i.'z‘;'n".v‘ a4
X=-1.2 F ¥=-0.704 X=0.4 ¥=0.672
G-Solve gjor det enkelt a finne rotter (0-punkter)
Bl [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates
¥Y1=(142)x*(3)-x2~(112)x+1 Y1=(142)x*(3)-x2~(112)x+1 ¥1=(1a2)x~(3)—x2~(1a2)x+1
ROOT / ROOT / ROQT
¥=-1 %=1 v=0 X=2 ¥=0

G-Solve gjor det enkelt a finne Max og Min

E [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates
¥1=(122)x"*(3)-x2(112)x+1 Y1=(112)x"(3)-x2~(112)x+1
/ MAX [ MIN
%=-0,21525030687 ¥=1,05B83058956 X=1.548583794 ¥=-0.3155651547
- Side 12
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CASIO CG-50 har unike kvaliteter for graftegning og den krystallklare hoyopploselige
skjermen er enkel & avlese. Til Graph-appen er det knyttet mange intuitive funksjoner

og spesielt G-Solve er verktogyet som gjor funksjonsdroefting bade enkelt og morsomt! T

Vi onsker na & studere sammenhengen mellom grafene og bruker SELECT til 4 gjore
begge «aktive». I View Window setter vi betingelser for min og max i forhold til omra-

det vi er interessert i og tegner begge grafene i samme koordinatsystem.

€A K B o

COEEOR R

G
€ K3 £5 (0 GO

fx-CG50

E
Graph Fune :Y=

1.3 o 1 _
Y1—2f X 2x+1 [—1]
Y2=T(x—2) [—]

VA -
SAIRNDELETE) TYPE | TOOL JoafDLT]

View Window

Xmin :-2.8

max :3.b
scale:0.5

dot :0.01666666
Ymin :-0.5

max :1.5

INTIALIL TRIG J(STANDRD/KY IR MALV:TiH

B

N T~

Med G-Solve finner vi skjeeringspunkter mellom grafene til Y1 og Y2

[EI[S] [EXE]:Show coordinates

El [EXEl:Show coordinates

Y1=(112)x"(3)—x2~(1a2)x+1
=(-1.14){x-2)

Y1=(142)x"(3)—x2(122)x+1
=(-1.4){x—2)

Bl [EXE]:Show coordinates

¥1=(112)x"(3)-x7%

(1a2)x+1

/ INTSECT

[ N
MEEN] Z00M [V-WINJSKETCHIG-SOLV

TSECT
¥=0.,3232233047

X=0. 7071(!87812

Vi bestemmer integralet begrenset av de to grafene og arealet mellom grafene. Vi bruker F6 sa F3 og F5
INTSECT. Da kan du velge mellom hvilke skjeeringspunkter du vil integrere. Integralet er 0,1003 (overste
areal — nederste areal) og arealet mellom grafene = 0.8425

B Select lower limit value

¥1=(112)x~(3)—-x2(122)x+1

Bl Select lower limit value

¥1=(1122)x"(3)—x2(12)x+1

Bl HathHledFiz]

Real

X=-0, 707]/05781L ¥=0.6767766953

S&

LOWER:—OJ’?O'? { UPP

Jdx=0.10028569

F=0.84262344

G-Solve har ogsd : X CALC og Y CALC. For hvilke verdier avxer Y1 = 1?

Bestem Y1 for X = \/E

B [EXE]:Show coordinates B

[EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates

B [EXE]:Show coordinates

¥1=(112)x*(3)-x2-(1a2)x+1

Y1=(112)x"(3)=x2~(1.12)x+1

¥1=(1a2)x"(3)-x7-(1a2)x+1

¥1=(112)x"(3)=x2~(112)x+1

X=-0 .AIAJISEBQL ¥=1

X=2.41421/3562 l ¥=1

X=1.41421/3562

..... %/ 4L
¥=-0.292803218
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Equation

fx-CG50

Equation appen

B

Equation

elect Type
1:Simultaneous
2:Polynomial
F3:S5o0lver
SIMULJ POLY SOLVER

CASIOs avanserte modeller har alltid hatt en dedikert app for likningslesing. Her loser
du heyere ordens likninger og likningsett ved a sette inn koeffisenter. Den har ogsa en
Solver. I tillegg har CG50 Solve og SolveN hvor du enkelt loser «alle» andre likninger
endten de har en eller flere losninger.

o F1:Lineere likninger med fra 2 til 6 ukjente.
o F2:2.gradslikniger til likninger av 6.grad

« F3: Generell likningsloser.

Eksempel: Likningssett med tre ukjente X, y og z ; 3x+5y-22=32.9 , 2x+y+0.5z = 5.4 og x-3y+z = -11.7

El
anX+bnY+CEZ=dn

[

1 3 5
2 2 1 0.5
3 1

SOLVE |aRa3(CLEARI{ EDIT

-11.7

El
an X+bn Y+Cn Z=dn

X
Y 3
Z -5.2

REPEAT

Eksempel: Polynomlikning av 5.te grad : 8x° + 10x* - 273x + 386x” + 241x - 420 = 0

B

aoX5+a1 X4+---+as=0

SOLVE AR CLEAR] EDIT

a0 al a2 a3 »
' E 10 -273 386
8

aoX%+a1 X4+ -+as=0
« a? a3 ad ab
C -273 386 241 EEDD
-420
SOLVE]DIEII3(CLEAR] EDIT

5

ao XS5 +a1 X4+ -+a5=0

X1

X2 1.5
X3 1.25
X4 -1
6 -7
REPEAT

Eksempel: [ Solver kan vi lose ulike typer likninger: Inx -log x = 1

[7e)Real

Eq:ln x-log x=1

B HatRadMornd (d7c)Real
Eq:ln x-log x=1
x=0
Lower=-9x° 9
Upper=9xw?9

RECALLJDELETE [SOLVE]

B

Eq:ln x-log x=1
x=5.8b57390308

Lft=1

Rgt=1

REPEAT

Solver har ogsa den funksjonen at man enkelt kan repetere med ulike startverdier. Dette er spesielt
interessant hvis man har likninger med flere lgsninger.
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CASIOs avanserte modeller har alltid hatt en dedikert app for likningslesing. Her
lgser du hoyere ordens likninger og likningsett ved a sette inn koeflisenter. Den har
ogsa en Solver. I tillegg har CG50 Solve og SolveN hvor du enkelt lgser «alle» andre
likninger endten de har en eller flere losninger.

Solve og Solve N er to kommandoer som ligger i menyvalg 1, Calc. Begge valg behover en
startverdi for x. Her er noen eksempler for Solve og vi velger 0 som startverdi for alle. .

]

100-x_ Solve(x'®-x°=100,0
Solve| = 3,0] 1.727991246
0 25 Solve lnxx‘O 1,0]

1.118325592
U

3 >

For a lpse likninger med flere svar benytter du SolveN , da far du en advarsel om at flere losninger kan
eksistere. SolveN. Her setter du opp likningen slik, angir variabel, gvre og nedre grense: likning, x, nedre
grense, gvregrense, som betyr at du leser med hensyn pa x.Eksempel: SolveN(xsinx=2, x,0,20) nedre
grense 0 og ovre grense 20.

Ved & bruke piltaster finner vi alle losninger mellom 0 og 20

B [E] El
SolveN(xsin x=2,x,0,>] |SolveN{xsin x=2,x,0,>
k {6.591467807,9.20577>| |EHIVHEFEPIINGNYEPE
More solutions C [
may exist.
Press: [EXIT]
Solveld/dox[d2/dx2 J dx SolveN/IIENN Solveld/doxd2/dx2] S dx [SolveNIEEEIE Int - |Rmdr| Simp | (D]

El
Ans
1 . . o
5 m Etter siste losning trykk EXE, sd
3 12.724 far du alle losningene i en liste.
4]15.579
5L 18.9565
6.591467807

Ved & kombinere appene og funksjonene sammen GRAPH blir losningen enda mer pedagogisk.

E] B B [EXE]:Show coordinates
Graph Func Y= 13[¥ 1=xsin x 15F¥
¥%Eazcsin X [—]1 ‘ =

[—1

I.-I_-I-ll-‘-ll-"h

Y4: [—]1 \/ o 5 5
Y5 2 [—1]

[—] INTSRAT
ELEG DELETE] TYPE J TOOL JITald|I¥A| 13 =2 v

Skriv uttrykkene inn i funksjonslisten og tegn grafene. Bruk G-solve og Intersection til & finne lgsningene.
Side 15
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Financial

CASIO CG-50 har en app skreddersydd for ekonomikurs. Den rikholdige og intuitive
menyen gir de mest vanlige beregningene og brukt sammen med kalkulatorens ovrige
funksjoner har man et meget sterkt verktoy. Ikke minst det a kombinere numerisk reg-
ning med grafisk lesning er en meget sterk kombinasjon! Se menyen beskrevet og brukt
i relevante eksempler.

fx-CG50

E [E] FicZ

Financial (1/2) Financial (2/2) CG50 har menyer som dekkoer de

F% 81mp1e cIin}:egest : F%:SOSt/ge{/M?r%in fleste behov og er meget enkle a bru-
ompoun nteres :Days Calculation

F3:Cash Flow F3:Depreciation k?' Denne appen er meget populer

5451 émortiza}tion F4:Bond Calculation pé norske handels-hoyskoler og ellers
onversion i i -

F6 Next Page F6:Next Page i kurs der finansmatematikk behand

SIMPLEICOMPND] CASH JAMORTZNICONVERT/II=SM NN COST | DAYS [DEPREC] BONDJ B les.

Eksempel: Vi lar 30 000 kroner; present value PV = -30000 (NB negativt fortegn); sta i banken i 120 dager n=120
med 2% rente per ar: Vi bruker forst Financial appen for sa a regne det ut pa vanlig mate. Denne kombinasjon gir
god kontroll og forstaelse for formlene.

B Fixd [365 JINE] 2 [265] B Fiz) [365] B FahDed i
Simple Interest Simple Interest Simple Interest 30000
n =120.00 SI =-197.26 SFV=-30197. 26 30000.00
1% =2.00 Ansx2x120
PV =30000.00 100%x365
197. 26
0
REPEAT] GRAPH] REPEAT] GRAPH]

Eksempel: Compound interest, vi regner med rente og renesrente. Du skal spare 1500 kroner hver maned
i5 arialt 60 innbetalinger (n=60) rentefot per ar er 3% (0,25% per méaned) Hva star pa konto etter 5 ar? Vi
trykker F5 FV Future Value.

I B B
Campound_lnterest Compound Interest 1500(1.0025%-1)
PMT=1500.00 . 96970.06893
FV =0.00
P'f"l" 12 00
: REPEAT GRAPH
Etter 5 ar har du kr.96970 pé konto Lost som sum av en geometrisk rekke.

Eksempel: Amortisering etter annuitetsprinsippet. Vi velger F4: Amortization

Et ldn pa 100 000 kr (PV=-100000) til 4% rente skal tilbakebetales pa 5 &r med 60 méanedlige avdrag (n=60. Med
CG50 er det enkelt a regne ut mandedlige avdrag.

B Foru2 B Norn2 % It : End] % o 7

Amortization Amortization ompound Interes ompound Interes

BMi=1 1% =4 T 1117 —20 PMT=-1841.652206

221, Pr=g00000 PV _=100000

1% =4 FV = PMT=0

FELT NIRRT RO EPROED | | AT T e (D A B e 18 M REPEAT R
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Statistics

CASIO CG-50 har en meget funksjonssterk statistikk-app og brukt sammen med
kalkulatorens gvrige funksjoner vises virkelig noen av mulighetene til & lose og bely-
se en oppgave pa flere mater.

Om normalfordeling pa CASIOS £x 50

Vi har utfert flere malinger av for eksempel hgyden pa menn og antar at de er normalfor-
delt. Da er vi interessert i en gjennomsnittsheyde og velger tilfeldig ut 10 malinger og finner
et gjennomsnitt, x=m,(180 cm) og standaravvik ox=10cm

fx-CG50

[E] =] i
[Listl | Listo | Lists|Listd Vars ob o Sgnnsynhgheten fqr hoyden x
SUB X =180 gitt ved formelen til Gauss:
1 X =1800
2l 160 Zx2 =325000 2
: 108 ox =%8 5409255 1 j(ﬂj
4 195 SX = .
180.00000 | |n =10 " p(x)=——e?* °
[-VAR]Z-VAR) D S« 2n
I
Graph Fune :Y=
I GRAPH- appen kan man legge inn mange funksjonsuttrykk og det |¥}/ -
kan vere praktisk a plassere formelen til Gauss som Y20 .Ved 4 la E S—
gjennomsnittet ga til M og standardavviket til S vil Y20 gi p(x) ngaﬁe-E[T] [—1
i
(EalanDeLETE[TVPE [ T00L

Oppgave 1. Hva er sannsynligheten for at entilfeldig mann er 175 cm hoy?
Oppgave 2. Hvor mange menn er mellom 165 og 185 cm i en bygd med 2500 menn?
Oppgave 3. Hvor mange er over 190 cm?

Klassisk lesning av oppgave 1, 2 og 3.

185
2500 Y20dx

2
165 1
1561.

2500 ¥20dx
p (x =175) =3.5% a0

396.6

Grafisk losning

El [EXE]:Show coordinates B Select upper limit value

¥20=(11( (-J'(2n))))(e"li-(l-l2)(((x—M)-lS

/

a=165 i
L. 62465526

I STATISTICS appen, velges normalfordeling og svarene finnes enkelt :

B (etiDegfornd  [ed
y

B20=(14(S(J (2m)))) (e~ (- (112) (((x-M)1S

b=185
¥=0.03520

L ) feL
[dx=0.168666256

Normal C.D Normal C.D
Normal P.D - —
z p =0.62465526 | |p =0.15865
p=0.03520653 | | 7:10w=-1.5 z:Low=1
P(x=175) =3.5% z:Up =0.5 z:Up =7
px2500
1561.6| [P*2°90 496
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Emulator fx-CG Manager PLUS

fx-CG Manager PLUS er en programvare
som gir deg CG50s funksjonalitet pa PC
eller Mac. Emulatoren er et frittstaende
verktoy, men brukes ofte I kombinasjon
med handholdt regner. Emulatoren gir
spesielt store fordeler i et klasseromsmilje
der eleven bruker den tilhgrende kalkula-
toren. Den kan brukes til & demonstrere
hvordan kalkulatoren fungerer, leereren
kan lage aktiviteter og ikke minst kan
skjermbilder og inntastingssekvenser bru-
kes I rapporter eller annen dokumenta-
sjon. CASIOs emulator er et gratis verktay
for leereren. Last gjerne ned en 90-dagers
gratis demoversjon (fullversjon) og test ut
programvaren! Er du laerer I norsk skole,
ta gjerne kontakt med oss for din gratis
lisenskode.

Les mer om emulatoren eller last ned 90-dager
demoversjon her: https://edu.casio.com/

Overtor enkelt data til eller fra Excel

B Fadfern] [@F)EeliSHEET
SHI : B [] D
|
2 T 10 5
3
4
5
=CellIf(B2>C2,1,0) .
PO e Lilpass

aoo =« |
naena ||
napon |k
anons

Emulatoren gir spesielt store mulighe-
ter hvis elevene bruker den handhold-
te regneren.

Kalkulatorens funksjoner pa din
PC eller Mac

Copy/Paste til andre applikasjoner

e Cah Ve T ea T
Sl SA LB oo R
73 @7

ANE

L

2

Paste to spreadsheet on
Microsoft® Excel®

Ve

Paste to spreadsheet on
fx-CG Manager PLUS

Microsoft® Excel®
=IF(B2>C2,1,0)

Ky sime | Sevapll
Screen size - Smal
Capture Screen fige

Ky e - Normal
Screen sine : Mornal
Caphure Screen sioe - x2

xl

[g7 fx-CG Manager PLUS [fx-CG10/20] - [Emulator Mode] - KeyLogl

Automatisk beskjed nar ny versjon

File Edit View Keylog Window Tools

er tilgjengelig

DR SE|LRe|oo|d Mnal

& @

License
About...

-
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Matematikk for fagskolen

Matematikk er selve verktoyet i mange andre andre fag. Laeremidlene starter med en god leerebok

og stottes av den beste kalkulator og emulator/programvare.

Det nye matematikkverket «Matematikk for fagskolen» gir i tillegg til teorien en rekke eksempler og
oppgaver, lost med blant annet CASIOs FX-CG50. Boka utmerker seg ved detaljerte beskrivelser og

gode forklaringer. I tillegg loses oppgavene med Geogebra.

Boka er skrevet for bruk av CASIO FX-CG50, men vil i stor grad ogsa kunne benyttes for eldre gra-

fiske CASIO modeller.

Her et par smakebiter pa hvordan leerebok, emulator og fysisk kalkulator henger sammen.

E [EXEl:Show coordinates
W

=x2-Ax5¥ /
b4

¥=-1

-11] ¥=0

B [EXEl:Show coordinates

7

oL

3l

an X+bn Y=Cn
a b

B [FetiRadforn]

c
2 -3 15
3 2

REPEAT

5]
an X+bn Y=Cn

;| —

-3

Matematikk for fagskolen

fx-CG50

B [EXE]'Show coordinates
Wl =x2-4x=EY

6 eeece e

OPTN  VARS  MENU
x* S EXIT

] -

5 s [ e
e
ST
A &3 3 [ B39

Matematikk for fagskolen

Matematikk for fagskolen er et matematikkverk skrevet for de
tekniske linjene pé fagskolen. Lareverket er skrevet etter leerepla-
nen i matematikk vedtatt av Nasjonalt utvalg for teknisk fagskole-
utdanning 27. april 2005. Fremst i hvert kapittel star malene i lee-
replanen som kapitlet dekker. Hvert kapittel inneholder teoristoft,
eksempler, oppgaver og sammendrag. I de kapitlene der det er
naturlig a bruke digitalt verktoy, er det detaljerte beskrivelser av
fremgangsmatene. Kapitlene avsluttes med repetisjonsoppgaver.
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Gi dine studenter det beste matematikkverktoyet!

FX-82EX er CASIOs mest kjente kalkulator og hdndterer kalkulasjon enkelt og raskt.
3512 m;m Inntastingen gér raskt og svaret gis i det naturlige leerebokformatet. Enkel set-up meny
‘ - for konfigurering etter dine behov.

\ Wi I ver |
& E ¢ M?'lﬂlf]\ 5% Sin—l ln( 42)
o = B B G ] | _

) ) ) 58] (6] ) ‘ 2

s w00 (0] 5o0) ) | 2. 772588722
O CASIO FX-82 EX Sort 245,-  CASIO FX-82 EX Rosa 245,-
CASIO FX-85EX Sort 298.- (FX-82EX med solcelle)

FX-991EX er toppmodellen i ClassWiz serien. Her far du alle de fine funksjonene i
o FX-82EX + mange nyttige apper som blant annet likningslgsning, intergralberegning,
Mr 4.13076367 differensial, sannsnlighet, komplekse tall og «scientific constants»

ver @ ver @ sci M

vir @ i
2 d (A4+3EH>(3+4E)
Jf xln{x)dx E(xln(x))lz%

T 41. 19861252 2.61x10°
GAEE = A« = : - .
(o [s [ [x [+ ] x{% +x=10

naEaas - B( o)
eIt - r= 4.130765679 2 2
anmoe L-R= 0 2 3

CASIO FX-991 EX Sort 375,-

FX-CGSO0 er toppmodellen blant vare grafiske regnere og har har du et regneverk-
toy i toppklassen. Lynrask prosessor og baklyst heyoppleselig skjerm gjor det meget
behagagelig a arbeide med. Muligheten av grafisk losning sammen med nyttige
apper og klassisk regning gir god forstaelse og kontroll av resultater.

Bl [EXE]:Show coordinates B Select lower limit value B [EXEl:Show coordinates
Y1=(112)x*(3)—xZ-(142)x+1 Y1=(112)x"(-xZ-(112)x+1 l=xsin x = £
=(-114)(x42) 2=2 o SHREER&

‘ I/1=0.84262344

AN e e e 6 e

12870 v
X=-1.2 f ¥=-0.704 X=—0.707l/0 781L ¥=0.6767766953 X=9.205776656 -19 v VARS | | MENU
s A EXIT
sin n

E]

— i 185
Solve[T— , S0’ 0% 2500[ _v20dx

0 1561. :

e 0 ER o e
Solvel d/dx 22 d BolveN b (4 fs e [ x| =]
1] 2 ) =
?les 62465526 szé?§3520 Id’; u - m

CASIO FX-CG50 1285,-
CASIO FX-9860GlII 898,-

Gratis emulator, uansett modell.

Uansett modell, tilbyr CASIO gratis PC-kalkulator til alle
leerere. Dette er et uvurderlig hjelpemiddel og man kan enkelt
vise inntastingssekvensen eller bruke skjermbilder i eget un-
dervisningsmateriale. Emulatoren er gratis for leerere og 90
dagers fullversjon kan lastes ned her https://edu.casio.com

Send oss en mail til larer-support@casio.de for din gratis
aktiveringskode.




