Lederen!
Det har viert interessant i folge med i utvik-
lingen av obligatorisk bruk av grafisk kalku-
lator etter innforingen i 1994, Fra REFOR-
MEN"s innhold ble allment Kjent i november
1993, var det til dels sterke reaksjoner fri
blant annet lwerere | den videreghende skolen
Fra sumtaler med departementet og den gang
RVO, i dag Eksamenssackreteriatet, gikk det
Klart frem at ogsi de fkk sterke meningsyi-
nnger med negativi fortegn pa avgjorelsen
vedrorende grafisk kKalkulator. Ogsi i pressen
Kunne man lese spalte opp og spilta ned om
der summe,
Det har rent mye vann i fjorden siden den td.
og | dag er viir folelse at situnsjonen er ganske
annerledes,
Vi reiser na rundt 1l et stort antall videregi-
ende skoler over hele landet med vire infor-
masjoner og kursopplegg, og det er i hoved-
sak meget positive tilbakemeldinger frn et
langstrakt land. Ogsa fra myndighetshold
horer man om en positiv utvikling nir det
gielder reaksjoner fra skoler og Lerere angd-
ende grafiske kalkulutorer,
Jeg tror at de fleste langt pa vei har akseptert
grafisk kalkulutor som et nyttig hjelpemiddel
ul de forskjellige fagomridene | den videre-
ghende skole.
En fysikklerer sa til meg at innenfor hans fag-
omrade hadde grafisk Kalkulator gitt undervis-
mingen en helt ny dimensjon. Han mente at
man ved bruk av grafisk kalkulator fikk langt
mer tid til & drofte relusjoner og summenheng-
er i stedet for 4 «xsnu pa formlers
Ogsa forlagene har ni begynt i 1 med swoff
vedrorende grafisk Kalkulator i sine nye lwere-
boker
Den tekniske utvikling har ogsa gjort maski-
nene langt lettere o bruke enn tdhgere. Med
denne utviklingen folger ogsi tilleggsproduk-
ter som lanseres 1 Kplvannet av maskinene,
Jeg tenker du 1t forste rekke pi dawloggere,
Dette er smi hendige enheter til bruk innen
fysikk, kjemi og biologi. De kan benyites
mnenders og utendprs 1l ulike milinger ay
blant annet luft, trykk, temperatur, og data
Kan senere overfures til en grafisk Kalkulator
for analysering.
I dette nummeret av CASIO nynt kan du lese
mer om Casio CDA Datalogger, og om hvor-
dan din skole kan anskaffe seg dene nye
verklpyet.
Nir det gjelder markedsforing og distribusjon
av Casio CDA Datalogger og prober. har vi
overlatt ansvaret av dette 1l Haaland og
Hamre, som skulle viere en kjent aktor for de
fleste innenfor fagomridene fysikk, kjemi og
biologi, (se vedlegg),

Eivind Hovden

CASIO EA-100

Casio Data Analysis System (CDA)
Det ideelle verktgy for fysikktimen.
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Brobygger

mellom mate-
matikk, fysikk,
vitenskap og
den virkelige
verden

Casio EA-100 er et multimeter som benytter standard sonder og knyttes opp mot de gra-
fiske kalkulatorene CASIO CFX-9850/9950G og CFX-9800G. EA-100 kan styres med
sitt eget tastatur eller fra kalkulatoren. | en handvending kan man gjore milinger og
overfore dataene til CASIO kalkulatoren. Med enkelhet setter man opp tidsintervallene
milingene skal forega. EA-100 kjenner automatisk hvilke prober som er koblet til hyil-
ke kanaler. Med denne kan man enkelt mile temperatur, lys, spenning, bevegelse, pH
og mye mer. (Standard prober med EA-100 er temperatur, lys og spenning.) EA-100
levers i en hendig baereveske med plass til prober og kalkulator. Aldri har det veert lette-
re i fvite skoletimen ut av Klasserommel.

Tekniske data:

* 6 Kanaler: 3 analoge inn, 1 ultra sonic inn, | digital inn, 1 digital ut.
* Auto «ID probes Kjenner automatisk igjen den tilknyttede proben.
* Manuelt oppsett for kanal, sampling, tid og antall.

* 3 prober inkludert: Lys, temperatur og spenning,

* Beregn forste og andre deriverte pa innsamlede data.

* Opptil 5 kanaler tilknyttet samtidig

* Stromkilde: 4 X AAA-batterier eller AC adapter.

* Opptil 10°000 malinger pr. sekund.

* Levers med bereveske.

For Here opplysninger kontakt oss pi email eller pa telefon 55 53 95 00.



Fra Lareren

Funksjoner med delt forskrift pa
Casio FXY7T00GE og CFXY9800:

Vi har gitt en funksjon med delt forskrift:

feks  Hix) =6-x2 forx<2
fix) = 6-8/x forx=2

Et eksempel hvor vi utnytter egenskaper til
absoluttfunksjoner
Vi trenger en hjelpefunksjon hix) som ogsi
er delt:
hix)= 0 for x <2
hixy= 1 for x>2

En shik funksjon kan vere:
(Abs{x-2)+(x-2)0:(2x-4)

Gienerelt for et skille nir x=A
(ABS(X-A )l X-A) ) 2x-2A)

Denne funksjonen lagres pa 14
(La A fa verdien 2 og tegn grafen til 4 ved
Graph Y = 14

En funksjon med skille for x = A kan da
lages ved hjelp av fplgende funksjonslinje

P A:Graph  Y=(funksjonl) (1-f4)+Graph
Y=(lunksjon2) f4

Denne kan lugres for eksempel pi 15,

Ved a velge funksjon 1 =6- x
og funksjon 2 = 6-8:x fir vi lolgende graf nir

Aes,

Vi kan selvsagt benytte hakeparenteser til &
oppgi definisjonsomrade for en graf. Vi mi
da lage to grafer.

graph ¥ = 6-x°. [-3.2] og

graph Y = 6-8:x, [2.7]

Grafbildet blir likt: Ved trace mi vi huske &
skifte mellom funksjonene
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BRUK AV VARIABELKONMMANDOEN,
(SHIFT 6 : VAR )

Ved hjelp av denne kommandoen kan en
hente fram graf-funksjoner. losninger av lik-
NIMZEr Osv

Ut fra var sporreundersokelse er det nesten
ingen som benyiier denne muligheten pi kal-
kulatoren

Vi vil demonstrere bruken av VAR i folg-
ende cksempel

I graph-mode vil vi lage en illustrasjon av
plunetene Jorda og Venus 1 bane rundt sola
Kalkulatoren stilles til & vise grafene samti-
dig

Velg Simul G ; on og parametergral PRM,
Sett Range : x og y mellom-1,50g 2o0glaT
variere fra 0 1l 730 (2 &r) med ptch 7 tei
uke)

Vinkel skal males | grader. (deg)

I astronomiske enheter har Venus en middel-
avstand  fra sola = 0,72 og omlepstid pa
2247 d. dvs. Venus har en vinkelfart pd
1.6027 per dag sett fra sola

Jorda har middelavst | og omleppsud 363,24
d. dvs at vinkelfarten til jorda er 0.9856 * per
dag.

Tilnwermet folger Jorda og Venus en sirkel-
bane

VENUS
X12 = 0,72cos 1,602T, Y12=0.72sinl,. 6027

Jorda:
X13 = cos 0,9856T, YT3 =sin 0.9856T

T =0 er en dag i dret da Sola.Venus og Jorda
ligger pi linje

Dersom vi nit pnsker & lage en graf som viser
avstanden mellom jorda og Venus som funk-
sjon av tida gdr vi frum pd folgende mite:

X4 = T/365
Y12)')

Yid = V{(X3-X12) +((Y13-

Xt3, X12 osy finner du ved SHIFT 6 F3
(GPH) osv.

Ved & tegne ut disse tre gralene ser du jord-
bane, venushane og samtidig  hvordan
avstanden mellom Jorda og Venus varierer.
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PROGRAMMERING:

FX 9700 GE og CFX 9800 G

Dette er en spennende og ogsd sviert amelig
innforing 1 informasjonsteknologiens mulig-
heter, Casio er utstyrt med en programme-
ringsmodul med vanlig programmering og
en mer avansert variant med editening.  Pa
vir skole har vi konsentrert oss om vanlig
programmering da dette er overlorbart til alle
typer Casiomaskiner, Vi har et samarbeid
mellom IT og matematikk-seksjonen hvor
elevene stort sett gjor hovedarbeider.

Vi har lagt programmene ut pd INTERNETT
de kan ogsd His ved henvendelse tl Dokka
videregaende skole ved

Bjorn Bjorneng  tel 61 1102 11,

Programmene har ulknytning ul matema-
tkk-pensummene 1 IMA, 2MX. 2MY, 3MX.
IMY 2FY. 3FY og geografi

Programmene har blitt wviklet 1 sumarbeid
mellom Lerer og elever ved Dokka videregh
ende skole og inngdr i ¢t prosjekt | informa-
tkk/ mamematikk,

Det vil si at vi regner med & komme med en
ny utgave hvert dr.

Programmene kan leveres pa disketter og
kan kopieres inn 1 programmet Casiolink.

Til programmene folger et hette med uisknft
og en enkel forklaring. Hefter med disken
koster 100 kr

Vi hur selvsagt startet opp med programme-
nng lor de nye muskinene CFX - 9850/9950
G oog regner med 4 ha de painternett @ lopet
av skoledret

Vir internett adresse er:
hup://home.sol.no/dokkavs

Programoversikt:

1: om tallet &, 2! faktorisering, 3: primtall,
4: Simulering av terningkost.  5: Hlustrasjon
uv Yongs forspk (2FY). 6: et sannsynlighets-
spill. 7: wrekantfroktaler. 8: Luftlinjeavstand
mellom to oppgitte posisjoner pd jordoverfla-
ta, 9 Solus gang over/under horisonten pi
oppgitt sted og dag. 10: En stjernes gang
over/under horisonten. 11 om Fibonaccitall.

Bjorn Bjorneng, Dokka videregdende skole.,

KALKDISK er et polstret etui til
din grahske kalkulator. Den hur
ogsht plass il 6 stk, 3.5 disketter.
Etuiet er utviklet av lerere § den
norske skolen, for i forebygge mer-
omkostninger ved eventuelle siot
og slagskader pi den grafiske kal-
Kulutoren,

Laerertilbud Kr 30.-



Grafisk lommeregner i yrkesfaglig
studieretning.

Av: Lektor Tor Andersen - Egge Videregaende Skole/Steinkjer Tekniske Fagskole

Lektor Tor Andersen har arbeidet ved Egge Videregaende Skole/Steinkjer Tekniske Fagskole siden
1977. Han har lang erfaring i a undervise matematikk i yrkesfaglig studieretning. 1 artikkelen
viser han hvilke skillelinjer som er skapt ved at lereplanen i matematikk for allmennfaglig studie-
retning stiller krav til grafisk lommeregner, mens yrkesfaglig studieretning ikke har gjort dette
verktoyet til obligatorisk hjelpemiddel.

I Reform 94 slis det fast § lereplanen i
mutematikk at elever i allmennfaglig studie-
retning skal ha lommeregner med grafisk
vindu. Lareplanen 1 matematikk for tre-
timers-fuget i yrkesfaglig  studieretning,
uttrykker imidlertid kun ot elevene skal
wliere & beherske lommeregnerens,

I yrkesfuglig studieretning oppfatter derfor
noen lereplanen shik at elevene skal ha lom-
meregner, men absoluit ikke grafisk lomme-
regner. Men en grafisk lommeregner er ogsi
en lommeregner, og noen velger 4 olke Lere-
planen pd en mite som stiller clevene i
vrkesfuglig studiereming frite i valg av lom-
meregner.

Vi som underviser i tre-timers-faget 1 yrkes-
faglig studieretming kan alisd ikke «med
loven 1 hind» fore grafiske lommeregnere
opp pi bok- og utstyrslista. slik tilfellet er i
ullmennfaglig studieretning. Allikevel starter
heldigvis mange av mine elever skoleiret
med grafisk lommeregner, og flere gir ul
anskaffelse av dene nyttige verktoyet i lapet
av skoledret. Men dermed befinner vi oss i en
situasjon der elever | samme klasse arbeider
med ulike typer lommeregnere. Dette bidrar
tl & komplisere matematikk-undervisningen
viterligere i yrkestaglig studieretning,

Den faghige- og pedagogiske gevinsten ville
viert formidabel dersom ogsh Klassene i vir
studicretning, Kunne starte skoledret med
grafisk lommeregner av samme merke.

Reform 94 er preget av muligheten yrkes-
faglige clever har til & skaffe seg generell
studickompetanse, Men for 4 oppnd studie-
kompetanse ma vire elever framstille seg til
ordiner eksamen i matematikk i en av fem-
timers-variantene 1 allmennfaglig studieret-
ning, hvor eksamen er bygd pa det faktum at
clevene skal ha grafisk lommeregner. Det
finnes altsh ingen selvstendig pibygnings-
cksamen, Overgangen til pabygningsmodu-
len | matematikk og eventuelle videre for-
dypninger 1 faget, ville selvfolgelig vien
langt enklere dersom vire elever ble trent i
bruken av grafisk lommeregner | tre-timers-

faget pd grunnkursnivi. | tillegg mi vi vente
at elever Ira yrkesfaglig studieretning skuffer
seg studickompetanse for i ga videre mot en
teknisk utdanning, hvor grafisk lommeregner
etter hvert blir et selvfolgelig regneverkioy.

Grafisk lommeregner | matematikk blir der-
for helt nodvendig dersom yrkesfag-elever
skal kunne oppfylle intensjonen i Reform 94
om pibygning til generell studiekompetanse.
Lareplanene | matematikk i de ulike studie-
retninger bor derfor ensrettes slik at krav 1l
regneverktay blir likelydende.

Bare ved 0 gjore grafisk lommeregner til
obligatorisk verkioy ogsi i yrkesfaglig studie-
retning. bidrar Reform 94 til & utjevne for-
skjeller i videregdende skole og fjerne
svanntette skotts mellom studieretningene,
Denne intensjonen gir nemlig som en rod
tridd gjennom reformen.

[ yrkesfaglig studieretning skal stoffet i storst
mulig grud knyties til praktiske problemstil-
linger fra yrke og dagligliv. Praktiske pro-
blemstillinger gir kvantitative svar som er av
stor betydning for drefting og wlkning av
resuliai, og kun gi like mye forstiielse som
det teoretiske grunnlaget. Pd mange omrider
er det i tre-timers-fuget naturlig & gh mindre
dybden teoretisk og regneteknisk enn i fem-
umers-faget. Pi denne bukgrunn er yrkesfag-
clever faktisk mer avhengig av det best til-
giengelige regneverktoy enn elever i all-
mennlaglig studieretning.

Det best tilgjengelige regneverkioy er uten
tvil, grafiske lommeregnere. Vanlige lomme-
regnere med Komplisert minneverk er erfa-
ringsmessig vanskelig i hindtere for mange
elever. Nir tall og regneoperasjoner forsvin-
ner av syne straks en ny tast trykkes, mister
elevene oversikien og det blir umulig for
Lereren & kornigere logiske feil. Grafiske
lommeregnere er ikke fortreffelige alene pi
grunn av arbeidsbesparelse i forbindelse med
tabeller og grafer, men ogsd fordi hele reg-
nestykket syns pi skjermen samtidig med
rett eller galt svar. Denne pedagogiske for-
delen er fokusert for lite i debatten omkring

grafisk- eller vanhig lommeregner.

Liereplanen i matematikk for yrkesfag presi-
serer at elevene skal kunne bruke [T-hjelpe-
midler 1 problemlpsning. Skolene skal til og
med legge forholdene til rette for bruk ay
datamaskin | matematikkundervisningen,
Men dersom dette prinsippet i Lereplanen
skal kunne realiseres, mi clevene wistyre seg
med grafisk lommeregner som enkelt kan
kommunisere med datamaskinen, Denne for-
delen har elever i allmennfaglig studieret-
ning.

Matematikk er et felles allment fag for alle
studieretninger. og det er derfor ekstra uhel-
dig at ulikt krav ol lommeregner skaper skil-
lelinjer. Lareplanen finner det nedvendig 4
vise til et tilfelle der det i tre-timers-faget er
naturhig & gl dypere inn i stoffet enn i all-
mennfaglig swdieretning, nemlig «4 drafie
sinus-kurver 1 elektrofage. Dette eksemplet
viser det paradoksale i situasjonen. Den kate-
gon elever som trenger modeme verktoy
mest, blir gjennom lereplanen kimset bon
med gammel teknologi.

Yrkesfaglig studieretning Kan unngd 4§ bli
stemplet som et annenrangs skoletilbud ved i
viere | fremste rekke ndr det gielder & ta 1
bruk ny teknologi. Vit skoleslag mil innta
en positiv holdning til nye pedagogiske hjel-
pemidler ag viere pidriver for pedagogisk
nytenkning som folge av teknologiske frem-
skritt. Innforing av obligatorisk grafisk lom-
meregner vil selvivlgelig 1kke bare tjene
matematikkfaget. I en rekke fag i yrkesfaglig
studieretning er det behov for i studere relu-
sjoner mellom ulike storrelser og betydning-
en av endrede premisser. | viirt skoleslag er
det ogsi behov for & sumle inn data og bear-
beide disse. Til slike formal duger ikke en
lommeregner uten grafisk vindu,

Tor Andersen
Har du kommentarer til denne artikke-

len? Ta kontakt med redaksjonen ved
Eivind Hovden, eller kontakt pr. E-mail.



Funksjonsvalg pa F-D tast, Casio CFX-9850/9950
Problemsulling :  Bruker sier at F-D wast ikke virker !

Losning:  F-I) tast brukes tl ulike ting i forhold til menyvalg.
Dersom tasten ikke lar seg bruke til omregning av brok til desimaltall ,
har det blitt gjort et valg under LINK-meny .

Gyor folgende : Velg Link fra MAIN MENL .

Du fir frem et bilde som forteller at du er kommet til :
COMMUNICATION,

Her velges funksjontast F6 og du far frem IMAGE SET MODE
Velg tunksjonstast Fl: off .

Avslutt det hele ved & rykke MENY st .

Du kan ni gyore dine omregninger fra brok ul desimaliall.

Lykkeul !
Kjell Skajaa

Programmering 1. !

Som sikkert mange ni er blint klar over, er programmeringsspriket pi
de nye Casio CFX-9850 og CFX-9950 endret i forhold til eldre model-
ler. Dette ble gjort etter sterkt pltrykk fra brukere verden over.
Alle pnsket seg et mer basic lignende programmsprik,

For de av dere som ensker en oversikt over de vikuigste endringene, ber
vi om tilbakemelding pd vedlagte svarkupong !

(s =)

Onsker din skole en inngaende
presentasjon av CASIO’s nye
modeller ?

Ta kontakt med oss
for naermere avtale

Programmering 2. !

Endringen i programmeringsspriket har medfort at en ikke lenger Kan
overfore programmer inntastet pia eldre modeller til de nye modellene
Vi har lgst dette ved @ engasjere en dvktig programmerer. Han har sittet
utallige tmer og omarbeidet programmer som vi ni legger ut pi vir
web side pit internet. Programmene er spesielt Knyttet til maritime fag
og phmenyen stiir fplgende program:

. Storsirkel

. Merkator

. Astronomi

. Kombinert seilas
Lasting / lossing

. Stabalitet

e e L I e

Dersom du ikke har mulighet for & hente programmene der, kan du ta
kontakt med oss pd vedlagte svarshpp !

e et g e b e g e o Ll g gy = b

|
: FAX DIN BESTILLINGSKUPONG FOR L/ERERTILBUD / INFO |
I Vennligst send oss folgende modeller med full returrett i 14 dager regnet fra poststemplet dato. :
|
| I
| |
| |
: .....5tk CASIO FX-7400G & Kr 350,- Shonenaw :
| ......5tk CASIO FX-9700GE a Kr 550,- I
[ ......5tk CASIO CFX-9850G a Kr 550,- _ |
I ...stk CASIO CFX-9950G & Kr 630,- SRS SION; :
| ...tk CASIO Kalkdisk & Kr 30,- :
: Adresse: :
I Programmering | I
| Programmering 2 :
: Programmering 3 (Programmer fra DOKKA V.G.S) |
| |
I |
I |
L-—“_--------“—-----------------_“----—-—-—----—J

Ph. 113
5090 Nyborg

CASIO Nytt blir utgitt av:

F. Beyer Engros as

TIf: 55 539500 - Fax 55 539505

I redaksjonen: Eivind Hovden
Kjell Skajaa
Arve Andreassen
Bjorn Bjorneng
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